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(57) Abstract: The invention relates to a contactless electronic chip card (10) characterised in that it comprises: a device for cora- 
ls municating (14) with a contactless electronic chip card reader (12) that communicates according to ISO standard 14443-4; a contact 
fT) electronic chip card-type operating system (16) communicating by APDU command and APDU response according to ISO standard 
t**" 7816-4; and a protocol conversion interface (18) between the communication device (14) and the operating system (16). 

£j (57) Abrege : U invention concerne une carte a puce Slectronique sans contact (10), caracterisee en ce qu'elle comprend: un dis- 
positif de communication (14) avec un lecteur de carte a puce 61ectronique sans contact (12) communiquant selon la norme ISO 

Q 14443-4; et un systeme d' exploitation (16) du type carte a puce electronique sans contacts communiquant par commande APDU et 
r6ponse APDU selon la norme ISO 7816-4; et une interface de conversion de protocole (18) entre le dispositif de communication 

^ (14) et le sysfeme d' exploitation (16). 
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CARTE A PUCE SANS CONTACT A ADAPTATION DE SIGNAUX DE COMMAND E 

1/ invention concerne un nouveau type die carte £ 
puce electronique du type sans contact mais qui 
fonctionne selon un systeme d' exploitation d' une carte 
avec contacts. Elle concerne egalement un lecteur de 
teiles cartes a puce sans contact. 

II existe deux categories de cartes a puce 
electronique selon qu'elles possedent ou non des 
contacts electriques en vue de leur liaison avec un 
lecteur de carte. 

Les cartes a puce electronique avec contacts, 
actuellement les plus utilisees, fonctionnent selon des 
systemes d' exploitation de carte et communiquent avec 
le lecteur, selon des protocoles de communication, ces 
systemes et protocoles etant normalises. Notamment, 
elles communiquent avec le lecteur de carte selon la 
norme ISO 7816-4. 

Les cartes a puce electronique sans contact, 
d' usage moins repandu que les precedentes, communiquent 
avec le lecteur de carte selon la norme ISO 14443-4 qui 
est differente de la norme ISO 781 6-A sur de nombreux 
aspects . 

II en resulte que 1 ' utilisateur de cartes a puce 
Electronique sans contact doit developper un systeme 
d' exploitation specif ique adapte a la norme ISO 14443-4 
pour r^aliser les memes f onctionnalites que celles de 
la carte a puce avec contacts. 
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Inversement, 1' utilisateur de cartes a puce 
Electronique avec contacts ne peut mettre en oeuvre le 
systeme d' exploitation d' une carte a puce sans contact 
sans le modifier pour tenir compte des specificites de 
la norme ISO 14443-4. 

Un but de la presente invention est done de 
realiser une carte a puce electronique sans contact qui 
met en oeuvre le systeme d' exploitation d' une carte avec 
contacts mais qui communique avec un lecteur de carte 
sans contact selon un protocole de communication 
classique . 

Ce but est atteint en realisant une carte a puce 
electronique sans contact caracterisE en ce qu'elle 
comprend : 

- un dispositif de communication avec un lecteur de 
carte a puce electronique sans contact communiquant 
selon la norme ISO 14443-4, et 

- un systeme d' exploitation du type carte a puce 
electronique avec contacts communiquant par commande 
APDU et reponse APDU selon la norme ISO 7816-4, 

- une interface de conversion de protocole entre le 
dispositif de communication et le systeme 
d' exploitation . 

Le terme APDU est un acronyme de 1' expression 
anglo-saxonne « Application Protocol Data Unit » 
signifiant « unite de donnees du protocole 
d' application ». 

L' interface de conversion de protocole est de 
preference sous forme logicielle, le controle etant 
exerce par le dispositif de communication ou le systeme 
d' exploitation . 
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L' invention concerne egalement un lecteur de cartes 
& puce electronique sans contact telles que definies 
ci-dessus, caracterise en ce qu' il comprend : 

- un dispositif de communication avec une pluralite 
de cartes a puce sans contact fonctionnant selon 
la norme ISO 14443-4 en tant que lecteur, 

un systeme d' exploitation pour carte a puce 
electronique avec contacts en tant que lecteur, 
et 

- une interface de conversion de protocole entre le 
dispositif de communication lecteur et le systeme 
d' exploitation lecteur pour etablir une 
communication selon la norme ISO 7816-4. 

1/ interface de conversion de protocole du lecteur 
est de preference sous forme logicielle sous le 
controle soit du dispositif de communication du 
lecteur, soit du systeme d' exploitation du lecteur. 

Ce systeme d' exploitation du lecteur comprend des 
moyens pour traiter plusieurs cartes a puce 
electronique ci-dessus definies. 

D' autres caracteristiques et avantages de la 
presente invention apparaitront a la lecture de la 
description suivante d' un exemple particulier de 
realisation, ladite description etant faite en relation 
avec les dessins joints dans lesquels : 

- la figure 1 est un schema fonctionnel d'une carte 
sans contact selon 1' invention et de sa liaison 
de communication avec un lecteur de carte k puce 
sans contact, 
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la figure 2 est un schema fonctionnel d'un 
lecteur de carte a puce electronique sans contact 
mis en ceuvre avec les cartes selon 1' invention. 

- la figure 3 montre le format d'un message d' une 
commande APDU selon la norme ISO 7816-4, 

- la figure 4 montre le format d'un message de 
reponse APDU selon la norme ISO 7816-4, 

- la figure 5 montre le format d'un message d' une 
commande I-Block selon la norme ISO 14443-4, 

- les figures 6a, 6b, 6c et 6d montrent les 
messages aux differentes etapes de communication, 

Une carte a puce electronique sans contact 10 selon 
1' invention comprend f onctionnellement et 

schematiquement : 

- un dispositif de communication 14 avec un lecteur 
de carte a puce electronique sans contact 12, 

- un systeme d' exploitation 1 6 du type carte £ puce 
electronique avec contacts, et 

- une interface de conversion de protocole 18 entre 
le dispositif de communication 14 et le systeme 
d' exploitation 16 . 

La communication bidirect iohnelle entre un lecteur 
de carte a puce electronique sans contact 12 et le 
dispositif de communication 14 s'effectue selon la 
norme ISO 14443-4 . 

La communication bidirectionnelle entre le 
dispositif de communication 14 et 1' interface de 
conversion du protocole s'effectue de preference sous 
forme logicielle sous le controle du dispositif de 
communication 14. Ce f onctionnement est schematise par 
le rectangle en traits interrompus 50. 
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La communication bidirect ionnelle entre 1' interface 
de conversion du protocole 18 et le syst^me 
d' exploitation 16 s'effectue selon la norme ISO 7816-4. 

Le detail de ces communications bidirectionnelles 
sera decrit en relation avec les figures 3 a 6. 

Dans la norme ISO 7816-4, les commandes APDU sont 
definies selon le format de message 20 suivant (figure 
3) : 

- une zone CLA indiquant la classe de la commande, 

- une zone INS definissant 1 ' instruction, 

- deux zones PI et P2 indiquant les parametres de 
1' instruction, 

- trois zones Lcl, Lc2 et Lc3 indiquant la longueur 
des donnees contenues dans une zone suivante 
DATA, 

- une zone DATA contenant les donnees, et 

deux zones Lei et Le2 contenant le nombre 
d 1 octets a lire s'il s'agit d'une commande de 
lecture . 

La longueur du message n'est pratiquement pas 
limitee dans une commande APDU car sa taille maximale 
est de 16 777 225 octets. 

En reponse a cette commande APDU, le syst&me 
d' exploitation 16 repond par un message ou reponse APDU 
22 selon e format de la figure 4. 

Cette reponse APDU 22 comprend : 

- une zone DATA contenant les donnees, et 

- deux zones SW1 et SW2 qui contiennent des octets 
d' etats . 
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Dans la norme ISO 14443-4, les commandes dites I- 
Block sont definies selon le format de message 24 
suivant (figure 5) : 

- une zone PCB qui indique la nature du « Block » 
sachant qu'il existe en plus des I-Blocks pour 
les informations, des R-Blocks pour des accuses 
reception de message et des S-Blocks pour des 
indications de retard, 

- une zone CID qui indique le numero de la carte a 
traiter , 

une zone NAD qui indique le numero de 
1' application, 

- une zone INF pour les donnees, 

une zone EDC1 et EDC2 pour une detection 
d'erreurs de transmission relatives aux chiffres 
binaires du message. 

La longueur du message I-Block est de 256 octets 
mais si la longueur de la partie INF conduit a un 
message de plus de 256 octets, l'excedent est transmis 
par le ou les messages suivants. 

Selon 1' invention, le lecteur de carte a puce 
electronique sans contact envoie une commande APDU en 
l'inserant dans la partie INF du message de commande I- 
Block 24 (figure 5) . Si la longueur disponible dans la 
partie INF n' est pas suffisante, la commande APDU est 
transmise en plusieurs messages successifs. 

On obtient alors le message 26 de la figure 6a. 

Le dispositif de communication 14 de la carte a 
puce electronique regoit ce message et 1' analyse selon 
la norme ISO 14443-4 pour isoler la partie INF. 
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1/ interface cie conversion du protocole 18 transf^re 
la commande APDU 28 (figure 6b) vers le systdme 
d' exploitation 16 selon la norme ISO 7816-4. 

Le systeme d' exploitation 16 traite cette commande 
APDU et y repond par une reponse APDU 30 (figure 6c) 
qui est transmise a 1' interface de conversion du 
protocole 18 selon la norme ISO 7816-4. 

L' interface 18 transforme cette reponse APDU en une 
commande I-Block 32 selon la norme ISO 14443-4 et la 
transmet au dispositif de communication 14 pour envoi 
au lecteur 12 selon la norme ISO 14443-4. 

Le lecteur de carte a puce electronique sans 
contact (12) envoie des commandes APDU et regoit des 
reponses APDU selon la norme ISO 14443-4. 

Par ailleurs, pour preparer ces commandes APDU et 
analyser les reponses APDU, le lecteur 12 doit avoir un 
systeme d' exploitation du type lecteur de carte a puce 
electronique avec contacts qui communique selon la 
norme ISO 7816-4. 

En consequence, le lecteur 12 doit avoir une 
structure f onctionnelle analogue a celle de la carte a 
puce electronique 10, c'est-a-dire comprendre 
(figure 2) : 

un dispositif de communication 40 avec une 
plural ite de cartes a puce electronique sans 
contact fonctionnant selon la norme ISO 14443-4 
en tant que lecteur, 
- un systeme d' exploitation 42 du type carte a puce 
Electronique avec contacts en tant que lecteur, 
et 
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- une interface de conversion de protocole 44 entre 
le dispositif de communication lecteur 40 et le 
systeme d' exploitation lecteur 42 pour 6tablir 
une communication selon la norme ISO 7816-4. 
Le dispositif de communication lecteur 40 est du 
type classique lui permettant de communiquer avec 
plusieurs cartes sans contact. L' interface de 
conversion du protocole 44 est analogue a celle 18 de 
la carte a puce 10 et est realisee de preference sous 
forme logicielle sous le controle du dispositif de 
communication 40, f onctionnement qui est schematise par 
le rectangle en traits interrompus 52. 

Le systeme d' exploitation 42 est du type pour carte 
a puce electronique avec contacts mais est adapte a 
traiter simul tanement plusieurs cartes a puce 
electroniques sans contact. 

La carte a puce electronique selon 1' invention a 
ete decrite avec une interface de conversion de 
protocole 18 sous le controle du dispositif de 
communication 14 ; cependant, 1' invention peut aussi 
etre mise en oeuvre avec une interface de conversion de 
protocole 18 sous le controle du systeme d' exploitation 
16. 

De meme, dans le lecteur de carte a puce 
electronique sans contact 12, il a ete decrit une 
interface de conversion de protocole 44 sous le 
controle du dispositif de communication sans contact 40 
mais ce controle peut etre aussi exerce par le systdme 
d' exploitation lecteur 42. 

Grace a 1' invention telle que decrite ci-dessus, il 
est possible de realiser une carte a puce sans contact 
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en utilisant le systeme d' exploitation d'une carte a 
puce avec contacts associe k un dispositif de 
communication du type carte sans contact et en 
effectuant uhe conversion ou transposition de protocole 
entre le systeme d' exploitation et le dispositif de 
communication. Cela evite d' avoir a realiser un nouveau 
syst&me d' exploitation adapte a la norme de 
communication pour les cartes sans contact. 

De maniere analogue, le lecteur a distance de ces 
nouvelles cartes a puce sans contact utilise un systeme 
d' exploitation pour cartes avec contacts combine avec 
un dispositif de communication avec des cartes sans 
contact, une interface de conversion ou transposition 
etant disposee entre le systeme d' exploitation et le 
dispositif de communication du lecteur. En outre, le 
systeme d' exploitation pour cartes avec contacts doit 
comprendre des moyens pour traiter toutes cartes £ puce 
electronique selon 1' invention qui sont en 
communication avec le dispositif de communication (40) 
du lecteur. 
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REVINDICATIONS 



1. Carte a puce electronique sans contact (10), 
caracterisee en ce qu'elle comprend : 

un dispositif de communication (14) avec un 
lecteur de N carte a puce electronique sans contact (12) 
5 communiquant selon la norme ISO 14443-4, et 

- un systeme d' exploitation (16) du type carte a 
puce electronique avec contacts communiquant par 
commande APDU et reponse APDU selon la norme ISO 
7816-4, le terme APDU est un acronyme de 1' expression 

10 anglo-saxonne « Application Protocol Data Unit » 
signifiant « unite de donnees , du protocole 
d' application », et 

- une interface de conversion de protocole (18) 
entre le dispositif de communication (14) et le systeme 

15 d' exploitation (16). 

\ 

2. Carte selon la revendication 1, caracterisee en 
ce que les messages de commande APDU et de reponse APDU 
selon la norme ISO 7816-4 sont transmis entre le 

20 dispositif de communication (14) et le lecteur de carte 
a puce electronique selon un format de commande I-Block 
de la norme ISO 14443-4, la commande APDU ou la reponse 
APDU constituant la zone de donnees (INF) de la 
commande I-Block. 

25 

3. Carte selon la revendication 2, caracterisee en 
ce que 1' interface de conversion de protocole (18) 
transmet, d'une part, la commande APDU vers le systeme 
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d' exploitation (16) et, d' autre part, la reponse APDU 

du systeme d' exploitation vers le dispositif de 
communication (14) . 

5 4. Carte selon la revendication 1, 2 ou 3, 

caract§risee en ce que 1' interface de conversion du 

protocole (18) est sous forme logicielle sous le 
controle du dispositif de communication (14). 

10 5. Carte selon la revendication 1, 2 ou 3, 

caracterisee en ce que 1' interface de conversion du 

protocole (18) est sous forme logicielle sous le 
controle du systeme d' exploitation (16). 



15 6. Lecteur de carte a puce electronique sans 

contact selon l'une des revendicat ions precedentes 1 a 
5, caracterise en ce qu' il comprend : 

un dispositif de communication (40) avec une 
pluralite de cartes a puce sans contact 
20 fonctionnant selon la norme ISO 14443-4 en tant 

que lecteur, 

- un systeme d' exploitation (42) pour carte a puce 
electronique avec contacts en tant que lecteur, 
et 

25 - une interface de conversion de protocole (44) 

entre le dispositif de communication lecteur (40) 
et le systeme d' exploitation lecteur (42) pour 
etablir une communication selon la norme ISO 
7816-4. 
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7. Lecteur selon la revendication 6, caracterise en 
ce que 1' interface du protocole (44) est sous forme 
logicielle sous le controle du dispositif de 
communication (40) du lecteur. 

5 

8. Lecteur selon la revendication 6, caracterise en 
ce que 1' interface de conversion du protocole (44) est 
sous forme logicielle sous le controle du systeme 
d' exploitation (42) du lecteur. 

10 

9. Lecteur selon la revendication 6, caracterise 
en ce que le systeme d' exploitation comprend des moyens 
pour tiraiter plusieurs cartes a puce electronique en 
communication avec le dispositif de communication (40) 

15 du lecteur. 
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